
附件2：
该实验室是为满足电气工程、电气工程及其自动化专业的《新能源发电技术》、《新能源发电与并网技术》、《电力电子技术》、《工厂供配电技术》《计算机远动控制》等课程实验要求建设。通过相应的实验和实训，使学生对新能源发电及智能微电网理论有更加深入的理解，提高学生的分析和处理新能源及微电网相关问题的能力。具有应用新系统、新技术的初步技能。
一、建设目标
1、按照人才培养方案、学校规划及电力行业现代化建设地需要，根据国家教委颁布的新能源专业目录落实学科培养计划、结合新能源发电系统工业现场运行实际情况，建设该实验室。
2、随着国家提倡绿色经济进一步发展，新能源是解决能源与环境问题的关键技术之一,通过实验室搭建小容量新能源微电网发电系统，模拟实现工业现场新能源发电、并网、调度管理及维护。
3、采用工业级产品，与教学紧密结合，学生通过对工业实际产品的学习，了解新能源发电方面的基本应用和微电网系统的最新进展与发展动态。
4、通过新能源发电相关实训，学生具有较强的新能源设备施工、安装、调试能力和新能源工程技术管理的基本能力，以及微电网发电系统运行与维护能力和现场事故分析及处理能力，具有应用新系统、新技术的初步技能。
5、实验设备应满足国家电气设备相关技术规范、标准和安全等级。
6、该实训室与电力系统综合自动化、智能电网及变电站两个实训室一并建设，拟在建成后创造条件申报国家、省级虚拟仿真实验中心。
二、信息简表
	序号
	建设用房
	座位数
	主设备数量（套）
	主设备价格（万）
	附属设备
	附属设备价格（万）
	建设总价（万）
	完成时间
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	报价包含内容
	以上报价包括设备运输、施工安装、调试、培训等

	适应专业
	电气工程及与智能控制、自动化

	适应课程
	新能源发电技术、新能源发电与并网技术、智能微电网、微机远程监控、计算机远动控制。

	开设实验
	光伏发电应用技术与工程实验；光伏发电应用技术与工程实验；微电网应用技术与工程实验；储能系统研究、新型储能控制实验；智能微电网调度运行教学实验；逆变器控制实验；变流器控制实验；常见蓄能装置系统运行特性研究实验；充电站监控系统操作实验；智能微网系统负荷分析和全工况运行功率匹配技术研究实验。

	说明
	1）该实训室与电气工程专业的其他两个实训室合建于同一用房中，拟在建成后创造条件申报虚拟仿真实验中心；
2）为建设虚拟实验中心，提高实验室建设水平和档次，多媒体系统采用嵌入式交互大屏。


3、 建设方案  
由室外光伏发电系统、室外环境检测系统室外环境检测系统，可满足50学生同时上课。
1）总体说明
新能源是未来解决能源与环境问题的关键技术之一。但新能源发电技术本身也存在诸多问题。如太阳能发电，风力发电的不确定性。为了充分利用新能源发电在能源利用方面的优势，同时协调新能源发电与大电网之间的矛盾，微电网技术逐渐成为目前电气工程领域的重点和难点。微电网系统是一个独立可控制系统，它将分布式能源、用户负荷、储能系统及电网联接起来，依靠自身的控制及管理实现功率平衡控制、系统运行优化、故障检测及保护，保证在外部电网失电时实现由分布式能源和储能系统对负荷的不间断供电。
新能源发电与微电网控制实验系统是在实验室模拟一组新能源发电、光伏发电及微电网控制系统。整套实验系统包括室外光伏发电系统、室内模拟风电系统、室内储能系统、微电网中央控制系统、可编程RLC三相负载（模拟用户负荷）、环境监测系统、能源管理系统等构成。室外光伏发电系统。环境监测系统实现日照辐射、风速、风向、室外温度及太阳能电池板表面温度等参数测量。微电网中央控制系统通过对微电网系统进行高速数据采集，收集全网电气参数，对全网运行状态进行采集和监控，并在此基础上进行逻辑运算，得出控制策略，实现对分布式能源、储能系统、负荷实时动态调节。能源管理系统对整个微电网储能系统实时运行信息、报警信息等进行全面的监视、采集与记录，并进行统计和分析，实现对分布式能源的全方面控制，多余电量并入外电网。
	序号
	名称
	参数
	数量

	1
	太阳能光伏板
	1.41V 发电功率550W，工作电压41V，单晶硅A级；
2.尺寸规格：2279*1134*35mm  27.5KG；
3.工作温度:零下40度-85度，转换效能21%;
4.边框材质使用优质铝合金，使用寿命25年以上，正南安装。
	32

	2
	太阳能控制器
	1.智能数显控制器60A  12V/24V/48V自适应，防过冲，防过放。涓流充电，延长电池使用寿命；
2.配置LED状态显示，可调节锂电、铅酸模式;
3.供电监测:锂电池组电量、电压监测和显示功能；
4.尺寸:262*186*97mm, 重量：3kg.
	4

	3
	DTU
	类型：DTU-AIR724+V1.0
	4

	4
	蓄电池
	1.免维护胶体蓄电池；
2.容量：250AH；
3.工作电压：12V；
4.尺寸：527*270*224mm  64.6KG；
5.支持标准充电模式 带专用保护板。
	24

	5
	逆变器
	48V胶体逆变器  48V胶体+3000W+317*188*110+TS1500+SY+中性。
	4

	6
	户外防水箱
	1.定制防水箱 定制钣金防水箱；
2.尺寸：500*600*250mm；
3用于放置控制器、DTU、逆变器等设备模块.
	4

	7
	太阳能板支架
	落地支架，保证的光伏板稳定牢靠。
	24

	8
	直流风机
	1.600W直流 水平轴风机，额定功率：600w 风轮直径：1.55m；
2.额定风速：11.5m/s 启动风速：2.5m/s；
3.发电机类型：三项交流永磁发电机；
4.叶片数量：3叶片 安全风速：45m/s； 
5.制动方式：电磁卸荷 发电机外壳：压铸铝； 
6.叶片材料：尼龙（PA6）加纤；
7.配备风机控制器。
	4

	9
	BMS电池管理系统
	BMS实时监测电池电压、电流与温度，估算SOC和SOH，执行过充过放、过流过温保护及均衡管理，通过CAN等通信控制充放电，保障电池安全并延长寿命。
	1

	10
	可编程RLC
三相负载系统
	模拟阻性、感性、容性及混合负载，三相独立可调，支持平衡/不平衡、功率因数连续可调，常用于逆变器、UPS、储能PCS、发电机、充电桩和微电网测试。
	1

	11
	动环检测系统+系统屏
	1.由风速传感器、风向传感器、日照辐射表、环境温度测量传感器及支架组成，用于测量风速、风向、温度及辐照度等参数，应用于系统中环境监视；
2.要求设备一体化集成安装光伏发电所需的各种环境传感器/变送器的装置，可通过RS485直接与综合通信监控设备通讯。
	1
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