附件2
	序号
	物资名称
	型号规格
	数量

	1
	机器视觉创新平台
	见详细参数
	1

	2
	无人机地空一体
	见详细参数
	1


一、机器视觉创新平台（详细参数）：
1.1  机器人
1. 机器人轴数：4轴
2. 最大负载：500g
3. 工作半径：440 mm
4. 重复定位精度：±0.05 mm
5. 轴运动参数：
1) 轴1: 工作范围-160°到+160°，最大速度300°/s
2) 轴2: 工作范围-25°到+85°，最大速度300°/s
3) 轴3: 工作范围-25°到+105°，最大速度300°/s
4) 轴4: 工作范围-180°到+180°，最大速度300°/s
6. 额定功率：150W
7. 电源电压：100~240 V AC，50/60 Hz
8. 额定电压：DC48V
9. 通讯方式：TCP/IP，Modbus TCP
10. 底座接口：
1) 数字输入：16路
2) 数字输出：16路
3) Ethernet接口：2个
4) 编码器接口：1组
5) USB接口：2个
6) 外部急停接口：1组
11. 末端接口：
1) 数字输入：2路
2) 数字输出：2路
3) 气路接口：1路
12. 本体重量：8 kg
13. 底座尺寸：190mm*190mm
14. 工作环境：0℃~40℃
15. 应用软件：DobotSCStudio、DobotStudio2020、DobotStudio Pro
16. 编程语言：脚本/图形化
17. 安装方式：台面安装
1.2  滑轨套件
1. 最大负载：20kg
2. 有效行程：800 mm
3. 重复定位精度：±0.05 mm
4. 丝杆导程：20 mm
5. 额定功率：200 W
6. 重量：15 kg
7. 最大速度：800 mm/s
8. 尺寸（长*宽*高）：1150mm*230mm*90mm
9. 最大加速度：1600 mm/s2
1.3  迷你气泵盒
1. 工作电压：24V DC±10%
2. 气压范围：-70~110kPa
3. 尺寸：163mm*143mm*53mm

1.4  人工智能视觉套件
1.4.1 相机
1. 有效像素： 500万
2. 色彩：彩色
3. 像元尺寸：2.2 * 2.2um
4. 帧率/分辨率：31 @2592 * 1944
5. 信噪比：>40dB
6. 动态范围：>60dB
7. 快门类型：卷帘快门
8. 曝光时间：Bayer格式：16μs ~ 1sec；其他格式：28μs ~ 1sec
9. 曝光控制：自动/手动
10. 数据接口：USB3.0
11. 数据格式：Mono 8/10/12，Bayer GR 8/10/10p/12/12p，YUV422_YUYV_Packed，YUV422_Packed，RGB8
12. 镜头接口：C-Mount
13. 外观尺寸：29mm * 29mm * 30mm（相机主体尺寸，不含圆形螺纹部分）
14. 重量：56g

1.4.2 相机镜头
1. 焦距：12mm
2. 像面最大尺寸：1/1.8＂(φ9mm)
3. 光圈范围：F2.8 ~ F16
4. 控制：光圈：手动；焦点：手动
5. 视角：D：1/1.8＂41.2°；H：1/1.8＂34.4°；V：1/1.8＂23.4°
6. 工作温度：-10℃ ~ +50℃
7. 光学畸变：-0.38%
8. 法兰后焦：17.526mm
9. 最近摄距：0.06m
10. 接口：C接口
11. 滤镜螺纹：M27 * 0.5
12. 大小：φ29 * 40mm（不含螺纹部分长度）

1.4.3 光源
1. 发光颜色：白色
2. LED数量： 48颗发光二极管
3. 照度： 40000lux
4. 波长：455 ~ 457.5nm
5. 工作距离：35-110mm
6. 尺寸规格：内径40mm，外径70mm，高度25mm
7. 灯镜筒外径：Maxφ39mm
8. 重量：0.48kg
9. 工作环境：温度：0℃ ~ 40 ℃；湿度：20%RH ~ 85%RH
10. 储存环境：温度：-20℃ ~ 40 ℃；湿度：20%RH ~ 85%RH

1.4.4 视觉系统软件
1. 功能模块包括：采集、定位、测量、图像生成、识别、标定、运算、图像处理，颜色处理，缺陷检测，逻辑工具，通信等功能模块；
2. 提供定位功能模块：21个，高精度匹配、快速匹配、灰度匹配、图形定位、圆查找、直线查找、BLOB分析、卡尺工具、边缘查找、位置修正、矩形检测、顶点检测、边缘交点、平行线查找、直线查找、BLOB标签分析、路径提取、角平分线查找、中线查找、平行线计算、垂线查找等；
3. 提供测量工具模块：10个线圆测量、圆圆测量、点圆测量、点线测量、线线测量、点点测量、亮度测量、像素统计、间距检测、直方图工具等；
4. 标定工具模块：7个，：相机映射、标定板标定、N点标定、畸变标定、映射标定、N图像标定、标定加载等；
5. 缺陷检测工具模块： 10个，字符缺陷检测、圆弧边缘缺陷检测、直线边缘缺陷检测、圆弧对缺陷检测、直线对缺陷检测、边缘组合缺陷检测、边缘对组合缺陷检测、边缘模型缺陷检测、边缘对模型缺陷检测、缺陷对比等
6. 图像处理工具模块：18个，形态学处理、图像二值化、图像滤波、图像增强、图像运算、畸变校正、清晰度评估、图像修正、阴影校正、仿射变换、圆环展开、拷贝填充、帧平均、图像归一化、图像矫正、几何变换、图像拼接、多图融合等；
7. 逻辑工具模块：13个，条件检测、分支模块、分支字符、文本保存、逻辑、格式化、字符比较、脚本、Group、点集、耗时统计、数据集合、延时等待等；
8. 识别工具模块：3个，包括条码识别、二维码识别、字符识别等；
9. 支持TCP通讯、UDP通讯、串口通讯。
10. 机器人控制命令工具模块：9个，包含运动到点、速度比例、回零校准、吸盘开关、爪子开关、激光开关、IO功能复用、IO输出、IO输入。
11. 机器视觉软件内嵌机器人控制工具，适用机器人数量4个，并可显示机器人控制虚拟控制面板，功能包含轴坐标控制、角度控制、速度控制。

1.5  2025睿抗竞赛包
1. 实训箱
(1) 外箱尺寸：535*420*255mm
(2) 内箱尺寸：485*360*170mm
(3) 尺寸公差：±2mm
(4) 实训箱材质：PP工程塑料
(5) 内衬材质：EVA
2. 2D工业相机
(1) 像素：1200万像素
(2) 传感器型号：Sony IMX226
(3) 像元尺寸：1.85 µm × 1.85 µm
(4) 靶面尺寸：1/1.7’’
(5) 分辨率：4024 × 3036
(6) 最大帧率：9.7 fps @4024 × 3036
(7) 动态范围：70.5 dB
(8) 信噪比：40.5 dB
(9) 增益：0 dB ~ 20 dB
(10) 曝光时间：34 μs ~ 2 sec
(11) 快门模式：支持自动曝光、手动曝光、一键曝光模式
(12) 黑白/彩色：黑白
(13) 像素格式：Mono 8/10/10Packed/12/12Packed
(14) 数据接口：Gigabit Ethernet（1000Mbit/s）兼容 Fast Ethernet（100Mbit/s）
(15) 数字 I/O：6-pin P7 接口提供电源和 I/O：1 路输入（Line0），1 路输出（Line1），1 路双向可配置 I/O（Line2）
(16) 供电：9 ~ 24 VDC
(17) 典型功耗：1.78 W@12 VDC
(18) 镜头接口：C-Mount
(19) 外形尺寸：29 mm × 29 mm × 42 mm
(20) 重量：约 76 g
(21) IP 防护等级：IP30
(22) 温度：工作温度 0 ~ 50℃，储藏温度-30 ~ 70℃
(23) 湿度：20% ~ 95%RH 无冷凝
(24) 认证：CE，FCC，RoHS，KC
3. 光源控制器
(1) 类型：4通道控制器24V
(2) 输入电压：AC100-240V,50/60Hzc
(3) 输入电流：0.7A
(4) 输出电压： 24.0 VDC
(5) 输出电流：2.5A max
(6) 输出功率：60W max
(7) 单通道输出电流：2.5A max
(8) 尺寸：186.4*113*91mm
(9) 重量：690g
(10) 电源接口：AC插座
(11) 数字I/O：4路输入，1路内部电源输出
(12) 光源输出接口：SMR-03V-BC
(13) 工作温度：0-40°C
(14) 湿度：20%-85%RH无冷凝
(15) IP防护等级：IP30

4. 定焦镜头（25毫米镜头）
(1) 焦距：25mm
(2) F 数: F2.8~ F16 
(3) 像面尺寸: Ф11 mm(2/3”) 
(4) 畸变: 0.01%
(5) 最近摄距:0.1m
(6) 滤镜螺纹: M27x0.5 
(7) 接口类型: C-Mount
(8) 法兰后焦：17.526 mm
(9) 外形尺寸：Ф30*38.59 mm
(10) 重量：60.8g
(11) 温度: -10~50℃
5. 定焦镜头（35毫米镜头）
(1) 焦距：35mm
(2) F 数: F2.8~ F16 
(3) 像面尺寸: Ф11 mm(2/3”) 
(4) 畸变: 0.02%
(5) 最近摄距:0.15m
(6) 滤镜螺纹: M30.5x0.5 
(7) 接口类型: C-Mount
(8) 法兰后焦：17.526 mm
(9) 外形尺寸：Ф32 x48.43 mm
(10) 重量：84.3g
(11) 温度: -10~50℃
6. 远心镜头
(1) 相机接口：C口
(2) 外形尺寸：Ф56*118 mm
(3) 放大倍率 β(x)：0.3
(4) 物方工作距 WD：110±2mm
(5) 支持 CCD 尺寸 (Φmm):11(2/3")mm
(6) 像方 F/#:5.6
(7) 像方 MTF30 (lp/mm)：>170
(8) 物方景深 DoF(mm)：±2.5@F5.6
(9) 像方畸变 (% max)：<0.02
(10) 物方远心度 (° max)：<0.04
7. 面光源
(1) 视觉尺寸：130*110*23mm
(2) 发光类型：白色
(3) 功率：9.5W
(4) 电压：24VDC
8. 环形光源
(1) 发光类型：红绿蓝三色
(2) LED波段：红光625nm, 绿光525nm, 蓝光470nm
(3) 消耗电流：0.27A max
(4) 消耗功率：6.48W max
(5) 电缆长度：500mm(+0mm,-35mm)
(6) 输入端口定义：正极（+）红色、NC、负极（-）黑色
(7) 尺寸：φ90×20mm
(8) 电 压：24VDC
9. 条形光源
(1) 发光类型：白色
(2) 尺寸：196 x 34 x 25mm,
(3) 功率：8W
(4) 电压：24VDC
10. 同轴光
(1) 颜色：红绿蓝三色
(2) LED波长：红光625nm, 绿光525nm, 蓝光470nm
(3) 输入电压：DC24V
(4) 消耗电流：0.32A max
(5) 消耗功率：7.7W max
(6) 电缆长度：0.5m(+0mm,-35mm)
(7) 输入端口定义：正极（+）红色、NC、负极（-）黑色
(8) 使用环境温度：0-40°C
(9) 尺寸：90*70*76.5mm
11. 光源相机固定支架
(1) 架臂前伸长度:200mm
(2) 键槽宽：155*4.5mm
(3) 支持安装孔：M3、M4
(4) 承重：5KG
12. 视觉附加杆
(1) 材质：镀铬导杆
(2) 壁厚：3mm
(3) 颜色：金属原色
(4) 尺寸：φ25×160mm
13. 配件包
(1) 吸底座：铝合金6061
(2) 吸盘：
1) 型号：ZPT06UN-A5
2) 气动元件材质：硅橡胶
3) 尺寸：直径6mm
(3) 气管接头: PC4M5
(4) 标定针尖*1
(5) 螺纹针尖*1
(6) 手机工件模型*1
(7) 手机芯片工件模型6种
(8) 手机固定功能板*1
(9) 识别定位功能板*2
(10) 魔术师转接法兰盘*1
(11) 气管转接头*1
(12) 工具包：内六角扳手M3、M4、M6
(13) 气管：直径4mm
(14) 固定型材*4
1.6  拓展装配模块
1. 拓展装配模块底部3060支撑型材（含端盖）*4
2. 延长3030支撑型材（含端盖）*2
3. 型材连接件*2
4. 手机固定功能板*1
5. 手机工件模型*1
6. L型导轨连接件*1
7. 相机固定板*1
8. M5*25内六角圆柱头螺钉*10
9. M5*12内六角圆柱头螺钉*10
10. M5T型后装螺母*20
11. M4*8内六角沉头螺钉*4
























二、无人机地空一体（详细参数）：
智能机场技术参数表
1 无人机收纳数量 1架
2 展开尺寸 ≤1345mm×600mm×340mm(不含风速计、脚架)
3 闭合尺寸 ≤600mm×600mm×470mm(不含风速计、脚架)
4 标准闭合尺寸 ≤600mm×885mm×885mm
5 重量 ≤23kg(不含飞行器，标准版)
6 输入电压 AC 220V,50/60Hz
7 输入功率(峰值) ≤2200W
8 电源安全保护 支持欠压、过载、断电保护、漏电保护
9 电气安全保护 接地保护、防雷、防浪涌、防静电、抗电压扰动
10 自动充电时间(电量从20%至90%) 25分钟(快充电池，标充);
10分钟(快充电池，机场选配快充模组); 60分钟(选配长续航电池，标充);
11 网络接入 以太网、4G、5G;以太网接入：10/100Mbps自适应以太网口； 5G接入：内置5G模块，兼容4G,仅适用于中国 大陆地区(可选配其他地区)。
12 工作环境温度 -25℃~45℃
(环境温度低于-20℃时，机场处于待机状态，飞 行器无法执行飞行任务)
13 最大运行降落风速 10m/s
14 最大运行海拔高度 4000m
15 温控系统 采用轻量化的强制风冷、PTC加热设计(标准版); 采用工业级空调压缩机(快充版);
16 UPS备用电源 续航时间≥1h(机场保持待机); 电池容量：4.9AH
17 防护等级 IP55
18 无人机最短出舱时间 ≤10s
19 无人机回收方式 机窝引导归中(四向滑动式斜坡归中)
20 传感器 舱内温湿度、环境温湿度、风速、雨量
21 气象站 集成式气象站，包含雨量、风速、监控相机，补 光灯(白光)
22 舱外监控相机 分辨率：640×480视角范围(FOV):120° 补光灯：白光补光
23 自组网图传(标配) 2.4G/5.8G自组网(标配)最大发射功率：
24±1.5dBm(2.4GHz),25±1.5dBm(5.8GHz); 信道带宽：
1.25MHz/2.5MHz/5MHz/10MHz/20MHz/40MHz; 频道选择：自适应跳频；
传输速率：200Kbps～160Mbps;
最大传输距离：15km;
传输延迟：<10ms;
组网方式：点对点、点对多点、多跳中继； 工作频段：2402MHz~2482MHz/4.9GHz~5.9GHz
无人机性能参数
1 对角线轴距 630mm
2 尺寸(长×宽×高) 500mm×470mm×203mm(不含桨叶)
3 最大起飞重量 2850g
4 最大挂载重量 700g
5 裸机重量 2150g
(该数值包含电池、桨叶、标准吊舱挂载架，不包含第 三方负载。重量可能会因物料批次不同等原因而有所差异，请以实际产品为准。)
6 最大水平飞行速度 21m/s(75.6km/h)
7 最大上升速度 6m/s
8 最大下降速度 3m/s(倾斜下降7m/秒)
9 最大可倾斜角度 25°
10 最大旋转角速度 200°/秒
11 最大起飞海拔高度 4000米
12 最长飞行时间 50分钟(快充电池); 70分钟(长续航电池)
13 最长悬停时间 45分钟(快充电池); 65分钟(长续航电池)
14 最大作业半径 10km
(在环境温度约25℃、安全电量为25%、环境风速约4 米/秒、往返速度约10米/秒、悬停作业10分钟等条件下测得此数据。在不同的外部环境、使用方式、固件 版本下，结果或有不同程度的差异，请以实际体验为
准。)
15 最大续航里程 30km
(在无风环境下，无人机以10米/秒的速度匀速飞行于 20米海拔高度至剩余0%电量时测得此数据。在不同的外部环境、使用方式、固件版本下，结果或有不同程 度的差异，请以实际体验为准。)
16 抗风能力 12m/s(作业阶段);
10m/s(起降阶段)
17 工作温度 -20℃~50℃
18 防护等级 IP55
19 GNSS系统 支持BeiDou+GPS+GLONASS+Galileo; 支持单BeiDou模式；
20 悬停精度(RTK) 垂直：±0.1m(RTK定位正常工作时);水平：±0.1m(RTK定位正常工作时)
21 
通讯链路 支持4G、5G、1.4GHz、2.4GHz、5.8GHz自组网  等多种通讯链路，具备双频通信能力(4G/5G与其 一),当其中一个信道阻塞时，飞行器能切换到  另一个信道通信
22 5G模块 内置5G模块(兼容4G),支持通过5G模块实现 无人机的控制和图像视频传输
23 降落方式 RTK+视觉识别定位，支持夜间降落
24 自适应电量返航 支持无人机自动根据风速、距离、飞行功率等智 能计算电量返航
25 灯光设置 机身具备夜航灯模块，支持手动开启/关闭夜航 灯，支持开启隐蔽模式(关闭夜航灯)
26 自动避障 支持无人机基于机载高精三维地图和后端三维 倾斜模型路径规划、自动避障
27 多挂载能力 支持挂载光电吊舱(四光/双光/单光)、探照灯、 喊话器、警闪灯、气体监测仪等多种负载设备； 最高支持同时挂载光电吊舱(四光/双光/单光)、 探照灯、喊话器、警闪灯等4种负载设备；
*注：挂载气体监测仪时仅支持同时挂载光电吊 舱(四光/双光/单光)
28 存储卡 支持U3/Class10/V30及以上的存储卡
高清四光云台相机技术参数
尺寸 84mm×90mm×125mm
重量 335g
最大光学变焦 10倍
最大变焦倍数(最大混合电子变焦) 160倍
变焦相机传感器 1/2英寸CMOS
变焦相机总像素 4800万
变焦相机焦距 15.2mm～50mm(等效焦距82.2mm~
270mm)
变焦相机光学变焦 3.4倍光学变焦
变焦相机数码变焦 16倍数码变焦
变焦相机视场角 28.3°(W)～8.9°(T)
变焦相机视频分辨率 4000×3000@25fps(1200万)
广角相机传感器 1/2英寸CMOS
广角相机总像素 4800万
广角相机焦距 4.49mm(等效焦距24mm)
广角相机视场角(对焦) DFOV  83.4°
广角相机变焦 1～3倍数码变焦；支持光学变焦相 机接力
红外相机热成像传感器 非制冷氧化钒(VOx)微测热辐射计
红外相机分辨率 640×512
红外相机镜头焦距 13mm(等效焦距56mm)
红外相机电子变倍 1X、2X、4X、8X
热成像测温范围 高增益：-20℃~+150℃ 低增益：0℃~+550℃
热成像伪彩显示 10种，白热/熔岩/铁红/热铁/医疗/ 北极/彩虹1/彩虹2/描红/黑
激光测距仪测量范围 5～1500m
激光测距仪波长 905nm
激光测距仪距离测量 分辨率0.1m,精度±1m
24 
自组网图传(选配) 1.4G/800M/2.4G自组网(选配)
最大发射功率：25dBm±2;
信道带宽：1.4MHz/3MHz/5MHz/10MHz/20MHz;
频道选择：实时跳频；
传输速率：2Mbps～10Mbps;
最大传输距离：15km;
传输延迟：<20ms
组网方式：点对点、点对多点、多跳中继；
工作频段：2401.5-2481.5 MHz / 1427.9-1447.9MHz/806-826 MHz;
25 
RTK基站 RTK基站卫星接收频率：同时接收： GPS:L1 C/A、L2
BeiDou2:B1l、B21、B31
BeiDou3:B11、B31
GLONASS:L1、L2
Galileo:E1、E5B;
RTK基站定位精度：
水平：1 cm+1 ppm(RMS)
垂直：2 cm+1 ppm(RMS)




