
哈尔滨信息工程学院采购物理虚拟实验产品模块

招标公告

一、标的名称：采购虚拟实验产品模块

二、招标内容及要求：

1、项目内容：虚拟实验产品模块

2、具体采购明细：

序号 名称 参数
数

量

1

基础信息

管理平台

1．可定制实验方案，实验中仪器可灵活组合，使教师可根据教学目标制定不同层

次的实验方案；

2．灵活的实验仪器选择，学生自主选择不同的实验仪器完成相同的实验内容，实

验针对性强；

3．化实验建模，实验结果体现不同实验操作导致的实验误差，实验真实度高；

4．提供丰富的指导信息和统一的操作流程，实验界面友好，易用性高；

5．提供统一的数据接口，可以作为物理实验考试系统和物理实验预习系统的操作

内容；

6．应用组件技术开发，提供全新真实的实验操作体验。

7．包括平台管理对接，用户可通过网页在在线运行仿真实验。

8．具有统计分析功能，能够分析学生使用仿真实验的时间、次数等。

9．可提供个性化的产品定制服务，可根据用户实际需要，提供实验仪器面板定制

服务，实验灵活度高、针对性强。

1 套

2

不良导体

热导率的

测量

1.实验仪器

仪器包含：主仪器、自耦调压器、数字电压表、杜瓦瓶、游标卡尺、电子秒表。

2.实验内容

本实验的主要内容为测量橡胶盘的导热系数。

（1）观察和认识传热现象、过程及其规律。

1）用游标卡尺测量铜盘和橡胶盘的直径及厚度，多次测量，并求出平均值。

2）熟悉各仪表的使用方法，连接仪器。

3）接通自耦调压器电源，缓慢转动调压旋钮，使红外灯电压逐渐升高，若 10min

内 和 的示值基本不变，则可以认为达到稳定状态。记下稳态时的 和 值。随后移

去橡胶盘 B，让散热 C盘与传热筒 A的底部直接接触，加热 C盘，使 C盘的温度比 高

约 10℃左右，把调压器调节到零电压，断开电源，移去传热筒 A，让 C盘自然冷却，

每隔 30s 记一次温度 T 值。

（2）用逐差法求出铜盘 C的冷却速率，根据公式求出样品的导热系数λ。

3.功能要求

(1) ☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一

个真实操作的虚拟实验环境。

1 套



(2) ☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作

实时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

(3) ☆橡胶盘和铜盘的直径及厚度为随机生成，保证每个学生数据独一无二，避

免学生数据雷同。

(4) ☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核

包含操作考核及数据考核；

(5) 数据记录考核，包含相关仪器尺寸的测量结果准确性、系统达到稳态时电动

势值的准确性及结果计算的准确性考察；

3

落球法测

定液体的

粘度

1. 实验仪器

本实验用到的实验仪器有：变温黏度测量仪、温控实验仪、停表、螺旋测微器、钢

球若干、金属镊子。

2. 实验内容

(1) 检查仪器前面的水位管，将水箱水加到适当值

平常加水从仪器顶部的注水孔注入。若水箱排空后第一次加水，应该用软管从出水

孔将水经水泵加入水箱，以便排出水泵内的空气，避免水泵空转（无循环水流出）

或发出嗡鸣声。

(2) 设定 PID 参数

若对 PID 调节原理及方法感兴趣，可在不同的升温区段有意改变 PID 参数组合，观

察参数改变对调节过程的影响，探索最佳控制参数。

若只是把温控仪作为实验工具使用，则保持仪器设定的初始值，也能达到较好的控

制效果。

(3) 测定小球直径

在测量蓖麻油的黏度时建议采用直径 1~2 mm 的小球，用螺旋测微器测定小球的直

径 d，并记录测量结果，求出小球直径的平均值。

(4) 测定小球在液体中下落速度并计算黏度

1)温控仪温度达到设定值后再等约 10 分钟，使样品管中的待测液体温度与加热水

温完全一致，才能测液体黏度。

2)用镊子夹住小球沿样品管中心轻轻放入液体，观察小球是否一直沿中心下落，若

样品管倾斜，应调节其铅直。测量过程中，尽量避免对液体的扰动。

3)用停表测量小球落经一段距离的时间 t，并计算小球速度 v_0，计算黏度η，记

入表格中。

3. 功能要求

(1) ☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一个

真实操作的虚拟实验环境。

(2) ☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作实

时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

(3) ☆实验对学生步骤进行考察，实际操作后才会返回标准答案，若直接填入数据，

系统不返回标准答案。实验充分考虑雷诺修正影响，内部建立物理模型，根据相关

物理公式带入参数得到对应现象，正确操作得到正确结果，错误操作得到错误结果，

确保了实验的准确性；

(4) ☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核包

含操作考核及数据考核；

(5) 数据记录考核，测量小球直径、在不同温度下多次测量小球下落时间、计算不

同温度下液体黏滞系数、并与理论值比较计算相对误差的准确性考察。

1 套



4

声速的测

量

1. 实验仪器

仪器包括：示波器、信号发生器和声速仪；

2. 实验内容

（1）调整仪器使系统处于最佳工作状态。

（2）用驻波法（共振干涉法）测波长和声速。

（3）用相位比较法测波长和声速。

（4）功能要求

1） ☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一

个真实操作的虚拟实验环境。

2） ☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作

实时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

3） ☆声速实验仪的谐振频率为随机生成，保证每个学生数据独一无二，避免学

生数据雷同。

4）示波器波形高度根据换能器距离进行计算基本规律为换能器距离增大后，示波

器波形高度减小到最低在增大至最高反复循环；

5）☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核包

含操作考核及数据考核；

6）操作考核，包含示波器校准、换能器角度；

7）数据记录考核，包含相关仪器示数的测量结果准确性、换能器距离测量准确性

及结果计算的准确性考察；

1 套

5

光纤传感

器实验

1. 实验仪器

光纤传感实验中的实验仪器包括：激光器及电源，光纤夹具，透镜，光纤剥线钳，

光纤切割锯，激光功率计，五位调整架，显微镜，光纤传感实验仪，CCD 及显示器。

2. 实验内容

（1）光纤端面制作

用光纤剥线钳剥去涂敷层，光纤有三层、四层、五层之分，如果是三层光纤，先用

拨线钳剥去涂敷层，将剩下的包层和纤芯嵌入光纤夹具，用宝石刀切割端面，制备

出完好的光纤端面；若是四层光纤，应先剥去外保护层，其它步骤同上；若是五层

光纤，应先剥去第五和第四保护层，其它步骤同上。

（2）光纤耦合效率测量

1） 取一根合适长度的光纤，切好端面，将切好端面的光纤固定在五维调整架上，

并使光纤大致对准激光器；

2） 打开激光器；

3） 将功率计对准激光器的光出口处，测量激光器的输出功率，记录光功率计读数；

4）粗调节：调节五维调整架，使激光打在光纤端面上，将光纤的另一端（PC 头）

旋入功率计测量端口上；

5）打开光功率计；按下“λ”键选择光波长为 650nm；按“W/dBm”键选择 pW 为测

量单位；

6）细调节：仔细调节五维调整架，使得激光与光纤的耦合达到最佳状态，当功率

计示数最大时，记录光功率计读数。计算激光与光纤直接耦合的耦合效率；

7）将透镜放入五维调整架上，仔细调节五维调整架，使得激光与光纤的耦合达到

最佳状态，当功率计示数最大时，记录光功率计读数。计算激光与光纤间接耦合的

耦合效率；

8）实验完毕后，按光功率计“ ”键关闭光功率计；关闭激光器电源。

1 套



3.光纤传感实验

(1) 打开数显调节仪总电源；打开激光器电源，打开显示器电源；

(2) 调节分光装置与聚光装置的支架的竖直高度与水平位置，使经过分束镜分开后

的光线，再经棱镜聚合照射到 CCD 上时，能在显示器上观察到清晰的干涉条纹；

(3) 按下数显调节仪上的温度设定按钮，设置最高加热温度为 45°C，弹起温度设

定按钮，此时数显调节仪上显示的是将被加热的光纤实时温度；

(4) 打开加热开关，在显示器上选择合适的参考位置，观察条纹变化，当温度示数

为 31°C时，开始记录数据：条纹每移动 3 条，记录其对应温度，记录至少 10 组

数据；被加热的光纤长度以仪器上显示的长度计算计算，给出升温时光纤温度灵敏

度。

(5) 关闭加热电源，加热装置自然降温，在显示器上选择合适的参考位置，观察条

纹变化，记录降温时的温度变化数据，给出降温时光纤温度灵敏度。

(6) 实验完毕后，关闭所有电源，整理好各仪器。

4. 功能要求

(1) ☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一个

真实操作的虚拟实验环境。

(2) ☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作实

时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

(3) ☆实验包含光纤传感和温度传感 2 个内容。温度传感测量时，由学生决定开始

数条纹的时刻，保证每个学生数据独一无二，避免学生数据雷同。

(4) ☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核包

含操作考核及数据考核；

(5) 数据记录考核，包测量光纤的耦合率和条纹随温度变化的移动情的准确性考

察。

6

热敏电阻

温度特性

研究

1. 实验仪器

仪器包括：电位差计、标准电池、光点检流计、稳压电源、温差电偶、冰筒、水银

温度计、烧杯；

2. 实验内容

测铜—康铜热电偶的温差系数

(1)接好电路.根据室温求出标准电池电动势的数值，按电位差计的使用方法(参见

仪器简介)调节好电位差计。

(2)加热杯中的液体，至一定温度后停止加热，在读出水银温度计的读数的同时用

电位差计测出温差电动势的大小。在液体冷却过程中，高温端温度每降低 5℃，测

量一次温差电动势，测 8 组以上数据。

(3)根据测量数据，作出温差电动势 Ex 和温度差 t-t_0 的关系图线 E_x～(t-t_0)，

该热电偶在此温度范围内图线应为一直线。图解法求出直线的斜率，即温差系数 C。

或用逐差法、最小二乘法求温差系数 C ̅。

3. 功能要求

☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一个真实

操作的虚拟实验环境。

☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作实时计

算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

☆热电偶实验仪的检流计零点刻度、当前室温为随机生成，保证每个学生数据独一

无二，避免学生数据雷同。

1 套



☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核包含操

作考核及数据考核；

操作考核，包含学生调零、电位差计的校准；

数据记录考核，包含相关仪器示数的测量结果准确性、电阻测量准确性及结果计算

的准确性考察；

7

太阳能电

池的特性

测量

1. 实验仪器

太阳能电池实验装置包括：太阳能电池两块、插件板(A4 大小)、万用表两块(附带

表笔)、卤素灯、电压范围为 2~12V 的稳压源。

2. 实验内容

(1) 仪器调整。

1)把太阳能电池插到插件板上，用两个桥接插头把上边的负极和下面的正极连接起

来，串联起 2 个太阳能电池。

2)插上电位器作为一个可变电阻，然后用桥接插头把它连接到太阳能电池上。

3)连接电流表，使它和电池、可变电阻串联。选择测量范围：直流 200mA。

4)连接电压表使之与电池并联，选择量程：直流 3V。

5)连接卤素灯与稳压源，使灯与电池成一线，以使电池均匀受光。

(2) 测量不同照度下太阳能电池的伏安特性、开路电压 U0 和短路电流 Is

1)接通电路，将可变电阻器阻值调为最小以实现短路，并改变卤素灯的距离和调节

电源输出功率，使短路电流大约为 45mA。

2)逐步改变负载电阻值降低电流，分别读取电流和电压值，记入表格。

3)断开电路，测量并记录开路电压。

4)调节电源功率，分别使短路电流约为 35mA，25mA 和 15mA，并重复上述测量。

(3) 在不同照度下，测定太阳能电池的输出功率 P 和负载电阻 R 的函数关系。

3. 功能要求

(1) ☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一个

真实操作的虚拟实验环境。

(2) ☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作实

时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

(3) 实验包含连接电路过程。考察学生对电路图的理解，并评判电路连接的正误。

实验包含在不同短路电流下，改变负载电阻，读取电流和电压值。计算最大功率对

应的内阻。

(4) ☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核包

含操作考核及数据考核；

(5) 数据记录考核，包含测量不同电阻下电流和电压，获取最大功率对应的负载电

阻和相应内阻的准确性考察。

1 套

8

光电效应

和普朗克

常量的测

定

1. 实验仪器

仪器包括：光电管、光源、滤波片组、光电效应测试仪。

2. 实验内容

（1）调节光路

在光电管上放置 365nm 滤波片，电源输出电压调为-3V，选择光源和光电管间合适

的距离，使光电效应测试仪上的电流显示为-0.24μA。

（2）在 577.0nm、546.1nm、435.8nm、404.7nm 四种频率单色光下分别测量光电管

的伏安特性曲线；

（3）根据曲线确定遏止电位差值，计算普朗克常量；

（4）用 577.0nm 波长为光源，在透光率为 100%、50%、25%、10%的状态下验证饱和

1 套



电流与光强的关系。

4.实验特色

（1）☆实验中根据实际仪器设备建模，与真实的实验仪器基本保持一致，提供一

个真实操作的虚拟实验环境。

（2）☆从实验原理、仪器功能出发，建立相应的数学、物理模型，根据实验操作

实时计算实验现象，实验路径不唯一，真实性强。

（3）☆电压对应的光电流值关系随机生成，保证每个学生数据独一无二，避免学

生数据雷同。

（4）☆支持实验操作过程自动评判，并提供数据接口与配套教学系统对接，考核

包含实验操作及数据考核；

（5）实验操作，包含学生仪器使用是否正确、读数位数的考察；

（6）数据记录考核，包含相关物理量的测量结果准确性及结果计算的准确性考察；

3、发票要求：增值税普通发票。

4、维护要求：报价含安装费用、维护费用、升级费用及技术支持费用，互联版

本，维护没有时间限制、没有点位限制，需永久免费维护。

三、投标人的资质要求

1、具有该设备相关企业资质和营业执照。

2、具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度。

3、在经营活动中无重大违法违纪记录。

4、具有相关产品丰富中标及实施案例。

四、投标文件的密封和递交

1．递交投标文件的地点和截止时间

（1）标书邮寄地址：宾县宾西镇大学城 9号哈尔滨信息工程学院

（2）收件人：李英

（3）电话:18745019436

（4） 投标人必须在 2022 年 7 月 22 日前将投标文件邮寄到或送达到 B座 118

室 。

（5）因招标文件的修改或其他原因推迟投标截止日期的，则按招标办书面（或

电子邮件）通知规定的时间递交。

（6）开标时间：具体时间待定

（7）开标地点：待定

2. 投标文件需加盖公章密封



（1）投标文件包括正本一份、副本二份。均须由法定代表人（或经其正式授权

的代理人）在投标文件相应位置签字并加盖公章。

（2）招标办将拒绝接收不符合密封要求的投标文件。

哈尔滨信息工程学院

2022 年 7 月 13 日
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